PERENCANAAN
JEMBATAN KOMPOSIT

Data data perencanaan:

1. Bentang jambatan :

14m

2. Lebar jembatan :

2

3. Lebar trotoar :

L

4. Jarak gelegar memanjang :
2008

5. Jenis lantai :

cover heton

k
E} = 23 EBmpa

o
275083 = 32825

6. Mutu beton k-2275(fc") :
IE0mpa

7. Mutu baja fe-510(fy) :
0.2m

8. Tebal pelat lantai :

0.05m

9. Tebal aspal :

10. Tinggi genangan air hujan pada lantai jembatan:
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0.05m
11. Modulus elastisitas baja :
200 000smpa

12. Spisifikasi pembebanan :
TOBH(jembatan kelas, 11

13. menurut PPPJJR (Pedoman Perencanaan Pembebanan Jembatan Jalan Raya)

diketahui berat volume untuk:

ol
2400 —ily':l
m

Beton :

of i
7200 —2 | 25Pel|

m

Aspal :

kg,
1000 - |7,

m
Air :
PERENCANAAN PLAT LANTIA JEMBATAN

- Menatukan Lebar Efektif.

L
he = —
4
Er:1= 35m

4
he =l
2,008
- Diambil nilai yang terkecil, maka be = 2.00 m

Perhitungan momen lentur

Akibatbeban mati
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t-plat-he-j.rc

slab beton bertulang =

k k
0.2-2.00-2400 ~2 = 940 —2
1 aspal-he-yﬁspa]
lapisan aspal =

K k
0.05-2.00-2200 ~2 = 220 —2
t a:r-he-grw

genangan air =

0.05-2.00-1000 k—i =100 k—i

kg

Q. -=1220 -5
DLL o
K

Q. . =128 —
DLL o

Akibat beban hidup

Beban hidup yang direncenakan untuk kekuatan lentia kendaraan pada

jembatan adalah beban "T" Baser beban "T" untuk jembatan kelas 11

adalah 70% dan beban truk yang mempunyai roda ganda sebesar 10t

jadi beban "T" = 10t*70% =7t = 70 KN

Dalam menggunakan beban "T", lebar bidang kontak antara roda kendaraan dengan

lantai kendaraan untuk pembebanan 70% adalah
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4y =y = 1 ldom

10 14 10

Arah memanjang

10

A A
7 AP
o “"_
e i, 110
A A
1y i 110
l: 1 1 ||
1 [ ! 1 |
1 I
10 35 10 .
Arah melintang

Dalam menghitung kekuatan lantai akibat beban "T" dianggap bahwa beban tersebut menyebar

ke bawah dengan arah 45° hingga ke tangah - tengah tebal pelat , maka:

a=014m + 2-10cm

a = 034m
b= 035m + 2-100m
b= 0.55m
0.34m
b= 0,35 m
N S S S |
pat) )

Momen akibat beban roda dihitung shb:
0.55m

Kondisi arah memanjang
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i
o

B
b

-1
=

= 147273

[}
Ln
Ln

%-12?.2?3-0.55 =33

kN

M maks =

Ra-l-L— lI:I.jjm - l-I:I.jjm
2 2 4

35-1-14—12'?.2?3- 1-0.55 : 1-0.55 = 240157
2 2 4

kem
1 2

5Oy lam
I s =

1 2
EQLL'L

240.187 KNm =

240 157N m = w-24.5 Q]lrn2

kH
Q]l = 9162 —
tm
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0=0,34 m

Kondisi Arah Melintang

o=L2-,
a

— = 205882

e vy b L (24)
=

¥Hm
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Meman lentur untuk arah memanjang

W= 1200 +16Q

127125 + 1.46-9.162 = 30019
kKN

n

M =
1
K-m

é-EEI.EIlQ-l-il2 = f35.465

Momen lentur untuk arah melintang

Wu = I.EQDL + 1.6-QU_

12012.8) + 1.6-(5205) = 93.64
K

m
M =
1

1
g-gg.m-(z.nn}z = 4932

-
- Tulangan Tarik
Diketahui :

b = 1000mm

(lebar binjiuan pelat)
h = 200smum

(t-plat)

M ks = 49 32k m

Direncanakan menggunakan tulangan

ddZrun , maka
de = zelimut
heton = 20mim,maka

1
d=h-dc-—-
243

d =200 - 20 - %-22 =1x IDBL-lﬁgmm

it

14 3989 » 107 -
360
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= ——— = 18576
0332238

Br o Iin

u:1:r1n3ntm-‘r:u-a2
& 2
Fr = &mg = 2150 % 1|:|_315(_.i
0.-1000-(165) g mm

14 3289 % 107~
360

223
4.360
P = 0124

1 Z-Rn
P 085
23150
p=——|1- = 1.003-0.006357
18.576 0357228

Op

=0.12a

P <P

Dipakai p=0.126

Sgpethi = p-hd

1= 01231000169 = |-2I:I'F}3.'Frn.-m2

Ag-ada = i-'ﬂr-ﬂz =10 = IDS%-EED.133M

bl

]

—apetla
B
s-ada "
& g-petlu
2
380133
= 000
EIZI'FE.'Fr'ﬂ:m2

122 27 1mam

Mg o= 2078 .'Fm.m2

20787360

— = 38614
0.25-22.2-1000

Kontrol Penampang Menahan Momen Lentur
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Keseimbangan gaya dalam: C =T

0.35-fc-ah
1= As-petlufy
&g pethy 20787360
Maka,a = s peth fy =1
025 fob 0.85 22 Empa 1000 mer
a = 32 A1 dmum

Mn = ﬁs-perlu-f;r-(d - %]

Mt = EDTE.Tm:I-EﬁD-i- 168 — 3614
2 2
it
My == 107 53007011 -trum

Mn = ¢-Min

Min = 0E5- 107330070, 1M - tum
Win = 26 024056081 - mm
Iln = 86 024 kN -m

Pty

1 < Mlu = 26 09K -m i T

Ii22-290 MM

SE P

o o000 o0 00

d=169 m b=

] DaoDoDpa o D

|
I
I
i |
I
I
|

B=1000MM

-Tulangan Terik

1
Aapetlu = 2 A aperh)


javascript:alert('This placeholder is empty\x2e');
javascript:alert('This variable is undefined\x2e');
javascript:alert('This variable is undefined\x2e');
javascript:alert('This variable is undefined\x2e');
javascript:alert('The forms of these values must %0d%0amatch\x2e\x5cnThis value has the form\x3a Unitless\x2c \x5cnbut others %0d%0ahave the form\x3a Energy\x2e');
javascript:alert('This placeholder is empty\x2e');

1
ﬁsE ety = 5 -EEI'I"E.'F-m.m2

Loapetl = - 1039.3511'&':12

38[I.133-m.m2

1039.35
Spetlu = 365741 = 9370 mm

s = 1|:I39.35m.m2

ARAR

Spetla -1000tum

Kontrol Penumpang Menahan Momen Lentur.

_ AsFy 103935360
T 0Esfeh

085223 %-lﬂﬂﬂm
.
a = 19307 mm

D.S-[1039.35-36EI-(169 - iﬂﬂ.mﬁ

o Min = n.s.[gs.ﬁ,.(d_ g)]

Ity = 47 TEH -1
ey == 47 FEN-1m < Mu = 5-86.90KN-LI

PERENCANAAN GELEGAR
Beban - beban:

a. Beban Mati (Qp.

Qhemt

slab beton =

0.2-2-2400 = 960
kg

in
Qbemt
lap. aspal =

0.05-2-2200 = 220
kg
m
kg
m
0.05-2-1000 = 100
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Qhemt

genangan air =

Querat gelegar =

k
Total = 1630 -2
gl

EM
= 1630 —
m

Qnp
b. Beban hidup (Q..)

Untuk perhitungan gelegar, susunan beban pada setiap jalur lalu - lintas

terdiri atas beban terbagi merata Q t/m per jalur
Beban Q ditentukan sbb :

L < 30m
t
Q=22—
1m
1.1 i
Q=22-—-(L-3—
all ( I:Dm
30 < L < alm
Yt
O=11{1+—|—
( L)m

1 > Alm

Bila tebal lantai kendaraan pada jembatan lebih besar dari 5,5 m, beban ' D " 100%

dikerjakan pada lebar 5,5 m dan selebinnya dibebani beban " D " sebesar 50%
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a0y 100

Sl 14

Maka beban hidup per meter lebar jembatan dihitung sbb:

| 4

Q.

E

]

T

L

Beban terbagi merata :
® pembagi 2,75 m tetap, tidak tergantung lebar jalur lalu lintas

20 20

=1+ = 1313
0+L 20+ 14

1+

Beban kejut (i) =

a=1

jika tanpa gelegr melintang.

PPPJJR = No. 12/1970, jembatan kelas 11 , HBH 70% sehingga,

i-l::na-s-EIH
275

beban terbagi merata, Q. =
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ﬂ-l-}?ﬂ% =112
275

K
Q. =112—
LL M

W= I.E-QDL+ 1.6QLL

W= 12-1630 + 160113 = 3748
W= 3']".5E

Ay M

1 2

In g-Wu-L

2

Ll é-ET.j-l-’-l = B1875

Mg = 219K -

AR AL

PEMILIHAN PROFIL
Asumsikan profile IWF kompak , dimana Mn = Mp
A=Ap

Mn = Mp

vl = Ppllp
bl = b L fiy
dplulp = b f o fy
1= Mn

di pakai

F=113

e

maka :

Iin

Su=
d-b-f-fir

c
519-10°-10

om0y e
0.9-1.15-360

Sx= Edﬁﬁcmg
Pemilihan profil ditentukan berdasarkan nilai Sx

Dicoba Profil Baja 1 - 55, dengan data-data sbb:

A= 263:1‘:12
h = 300

Ly
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= 28ED l:m3
h = 550mim

fxr

twr = 16 0mum

Ix= 140340qu
tf = 30 Oum

k
Q=207 -2

m

k)
=207 —
’Q'" tm

A= Ap

Kelangsingan untuk begian sayap

Kelangsingan untuk bagian badan

170
—— =E5

J360

1680
152 hp = —

iy
1620

1= —— = B854

Berarti Profil Baja 1 - 55, merupakan penumpang kompak

Memeriksa Syarat kekuatan (Lentur Geser)

Kontrol Lentur (dengan berat sendiri profil)
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Dy = Qpy + @

DL = 1630 + 227 E
i
v

Wu=12.DL + 1.6-QLL

1.2-1898 + 16-11.2 = 404695
My = l--’-1£I.69r5-1-42 = 907 052
fe il 8

-

Mn = Mp

1= Zxfy

1 = Faxfy

Mn = 1.15-5220-103-36D = 2161 = lElg

Min = 21616 -m

- Il = Mu

092161 = 984998

19455 - m = 984008k -m ot

Kontrol Geser

dhs- Aty
1= 0906 -Fy Aw
A= [tere(H - 2-46]

drs- ey = 0.9-0.6-360-97 (600 — 2.94) = 7654 = 1I:I6

dps- by = 76 P4EN
1
A= E-Wu-I_

A >

%-40694-14 = 2240 2 10

A= 28 14EN

et

drs- A1 > A
T S4EN = 2814 KN ol T


javascript:alert('This variable is %0d%0aundefined\x2e');
javascript:alert('This variable is undefined\x2e');
javascript:alert('This variable is undefined\x2e');
javascript:alert('This variable is undefined\x2e');
javascript:alert('This variable is undefined\x2e');
javascript:alert('This placeholder is empty\x2e');
javascript:alert('This placeholder is empty\x2e');
javascript:alert('This placeholder is empty\x2e');
javascript:alert('This value has units\x3a Length\x2c \x5cnbut %0d%0amust have units\x3a Inductance\x2e');
javascript:alert('A name is required here\x2e');
javascript:alert('A name is required here\x2e');
javascript:alert('This variable is undefined\x2e');

Memeriksa Syarat Kekekuan

Fontol Lendutan

fanaw = N
ww (o3 )
4 402041 4 2 1410 mam/
S 5 Wua L i 10 mm
84 Elx o szoitme’
1:'IZ'I.1'|:'I.2
— L — 14 _
b= — ho=— =0.030 S
Amax =T FEMmm dan ﬁ._;= rrrn
hmax = ﬁ_............................................Dk!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Memeriksa Syarat Kekekuan

Kontrol Lendutan

Anax = E
Amay = T.TESmm
4
Adray = i Wl
384 ElIx
3. !
4020414 10314 L1410 m)
3 107 mum
4 E-lliljig-ISIIISEEI-1IZI4m.m4
thut
A-L

M tra

= T.TE5mm
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A= oo
3a0

M= 30mm

Aumay = T.TESmm

dan

A= 30%mm

Berarti profil tidak menenuhi Syarat kekakuan.

Maka , perlu diganti dengan Profil yang labih besar, kita coba:

Profil 1 - 80, dengan data - data sbb:

A= 342cm2
h = 300tmim

Ly

Sw= 5220 cm3
b= 300

I = 306390 cm'}-1
tiar = 1%

Anad

kg
= 68 -2
P "

kM
=268 —
i

if =34

Ly

4
5 .

Adgray = —- pa L
384 Elx

3 4

40204 10314 114107 )
Aa = ﬁ- 1}? . o1 10 m2T
210° —2-366.390-lﬂ4mn4

fkail

Aunar = 27 4dmum

e er's

Amar = A
27 Adtmm £ 39 mum nk!“““““

PERHITUNGAN TEGANGAN

Menenukan Posisi Garis Netural Penumpang Transformasi (PNA)
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® Asumsi PNA di dalam slab (a <tc)
Penumpang sembang: C =T

023-fo-abe = &sFy

_ &sFy
© DE5Fehe
34210 - 360 M 5
a= - M 031Em
025228 — 2000 mum
mn
Eﬂ:=318mm

1 too= 200man

bedo

[

Berarti PNA tidak berada pada beton, kerana tc+ tf = 200+34 = 234 mm

Artinya PNA juga tidak berada pada Sayap atas Profil baja, tatapi PNA berada di bagian Profil
baja.

[+
C

Tpc
.

B:
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o
d

Cro=0%5Fotohe
Co= 055228 200 2000
Croo= 775214

Ty

1
Cs = E-ﬁs-Fy - 025Fe-he-te

2 f

1 !
Cs = E-|.342-1EI 360 - I].EJEE.E-EDEID-EDD.' =235 = 10

Cs = Z28KH

ARAALA

1 1
342-5-80 - (30-3.4:]-(80 - —-3.4]

P

= 23723
342 - (30-3.4)

ﬁsé-h - Af (h - %tf]
=

ba - A
Ho=23.723cm
¥oo=80277F om

-1
Ye=h-ux+—1c
2

o= 20 - 23723 + %-ED = G277

The— -

T+
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Vs o= 80— 23722 + %-3.4 = 57978

wa = 5T 78 0m
In=Ce¥e+ Cs-¥s

Ex ey

Il = F752-66 277 + 24857 9738 = 547 = 10

Il = T2TkM-m

Kuat Lentur Rencana:

b-Iln = 085727 = 61795
¥H-m

® Mencari Momen Inersia

- Modulus Rasio (n)

5

Aicmf ¥{cm) A.‘r’icmf ﬁ!a.‘r’z(u:m:l'1 It:uiu:m:l'1
Slab beton 482 50 24100 1205000 1606425
Baja 342 1] 0 0 366390
824 50 24100 1205000 5270325
E
Es
n=—
Ec
Es
=
IZI.IZI43-1?i.-’1'j Fe
1= EDD'DDIDS 25K 10
0.043. 72400 7 4 /22 8
Px(cmjz
Wi cim)
A-Yﬂcij
ﬁ‘fz [cmj4
Iu:uliu:rnfjd1
Slab

heton
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i)

]
24100
1205000
1a0a4d2 5

n==53
Eaja

E = @ = 240 964
fi

it

342

]

1]

]

36390
-

—a

a24

0

24100
1205000
SdT052.5

b
A= — g

Vil

[
|
=
+
|
4

Io= — —-tc

Momen Inersia terhadap garis berat profil baja

Ix=Elo+ Eﬂ‘r’z
T = 5270325 + 1205000

Ix= 1?32032.5cm4

Posisi garis netural penumpang komposit

- EAY

Vo= —
A

= 24100

Vo= —— = 203438
224

Cth

Momen inersia terhadap garis berat penumpang komposit

—
It =Tz - A7)
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Tty == 17320325 - 824-(29.248:]2
Ity = 146.459,626::m4

©® Perhitungan Tegangan dengan Metode Pelaksanaan Tanpa Sekor / Penmpang
O Balok baja dipasang sebelum beton mengesar (baja berfungsi memikul berat
sendiri &plat beton).

Beban Mati (QpL)

- Slab beton =

he-toow = im0 2m- 2400 E = B4l E
m3 m

- Profil baja =

(tabelbaja)
1= 268 ke
th

= 122% ke
m

= 12.28E
m

W= 1400

W= 141228 = 17.192
K

"

Q.

Qnp

1
Wid = g-l?.l.‘?’i-l-ﬂl2 = 421 204
K-m
1
Mid—-h
_ 2
U&l - Ik
1
421.204-5-0.8
o, o=
1 -3
366.390-10
o = 4598 E
al 7
1
kI
Oy = 4508 —2

bl
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1 p—
Ya=—h+7

2

1
Ta= E-EI.E + 020 =049
1

1 p—
Ye=—h-¥%+tc

2
Teo= %-D.E -029+02=031
m
Th = ye - tc
Th=031-02=011
m

Balok baja dipasang pasca beton mengeras (beban hidup bersama oleh baja & pelat beton)
Beban hidup (Q..) =11.2 kN/m

Wa=1480

Wuo=16112= 1792

5]

m
1
M, = g-ﬁ.;z-(mz = 1-435 04KN -m

Tegangan Beton

I'u'Il-‘r’c
o=
c r-Itr
430 04-051 3¢
g =—————=¢1138 —
T B3-145.459 626 2
m
- 1
oo= 5-2?5 = 01 Aa7
kg
2
ot
— M
ucru:<h'u:r|::=11.28{916.'?.8—2 ........................................... ak T
.
1138
100
LT
[s
BC 1-Itr

432.04.0.11 kM
O = o s 4001 —
8.3-145 459 a6 2
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Teganga Baja

f621

o 663l
100
oal = &Dﬁgg = 97705 Pi-znsz Lol
145 45062610 2
MLY
oad = — :
it
_ MiYb
UbS - Iti’
= e LY Pi-zrﬁ:szE
a

145 450626107 °
Tegangan total baja :
oh = ohl + oA
Perhitungan Tengangan Dengan Metode Pelaksanaan ""Dengan Sekor / Penopang™*

Balok baja dipasang sebelum beton mengeras (baja dan beton tidak memikul beban)

b= 4508 + 220 = 6016 10 4L-6681 Lol
Pa 2
m
- F
150:= -
1.5

Balok baja dipasang setelah beton sudah mengeras (seluruh beban dipikul penumpang komposit)

a
I'u'IEI = 421 204k -1m

M o= 430 04k -1m

L
360
H = N
o = 66 51 s — T okl T
2 1.5 2
mn
W = 2602445 m
Tegangan Beton
M- Ve
o =
C onltr
o = 260.244-0.31 =|-2209%

2.3-145 45062610 8 th
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g K
2209 - = 085 drfe = 155I:I-4—2

th m
- Th
Oy =
BC - Ity
oy = 260244011 . _ T %
2.3-145 450424- 10 m
En kM
T338 —2 Z0ES dfic = 155III4—2 ...................... okl 1T
1 1

Tegangan Baja.

Ii-%a
o, =
O
260 24-0 69 g}
Oy m—————— = p 4021 -
145 450636-10° 1

ane1 B < 0.85-¢-Fy = 283000 Ll
_ MTh
9Bs T Ty,

a60.24-0.11 kM
Ope=————— = 6505 —

145 45062610 ° M

kN kN
6505—2£¢-F5r:= EEEIIIIIIIII—2 .......................... okl
m m

PERENCANAAN PENYAMBUNG GESER (SHEAR CONNECTO)
Menghitun Jumlah Sc yang diperlukan
Bila Struktur balok sedarhana maka kuat geser perlu (\Vnh) diambil dari nilai terkecil dari:

o =085 fo-heto
T = &sfy
f

£= 085 (2282000200 = 7.752 » 10

T = 342-102-360 =1331 = ID?

whar

T .= 12318

£="T752H
Eln

Direncanakan menggunakan Sc typa stud berukuran (19 x 75) mm
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(ds xNs) sehingga

1
Agr = — l:is2
4

1
LA :1-3.144:19:]2 = B3 385

2
Imin
1.5
Ec = 0041w "+ ffc
Ec = 23020Fa

Ec = EI.I]41-24DI]1'5- 228 =2302 « lEld1

On =05 Asc/fr-Eeo
On o= 0528338522 8. 2302 = 3246 = llild1
On o= 3246k

Bila 2Qn yang menantukan, maka kekuatan nominal penimpang komposit,

Mn dipengaruhi / ditentukan oleh jumlah Sc yang dipasang

wih
Me 2z —

Qn
E = 43881
32468

24buah

Sc dipasang sepangjang daerah momen positif, L'

Batazan
o

atud

Ms = 4ds
T54 418
TEETE
419 =78
g ds
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619 = 114
Hth
o

2200 =16 = 1III3

1a00min

1dmm = 13 = 1600mm

121.730 _ans7

5 140001
115mm

1d2buah

5 = 121739

Diambil Ls =115
Tinjauan Longitudinal shear

pada perhitungan tegangan, didapat nilai DL nilia DL diasumsikan sebagai Q, sehingga:

Q) =DL
lrﬁ.ﬁE
m

Cu=140L
Qu=141655 =2317
kN
m
D, = l-QLJ,-I_

1"z

1
Du1 = 5-23.1'?-14= 162.19

jax)

P=1LL

Q= 1121
Pu=16112=1752
K

bl

1
Du2 = E-pu-l_

1
Du2 = E-IT.92-14= 12544

)

Perhitungan D dilakukan menurut 50% beban yang dipikul P baja 100% beban yang dipikul

penampang komposit.
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Gaya lintang pada penumpang

D= 50 %Dul + 1|:I|:I':}“’-:--]:I1.12

D= 50-162.19 + 100-125.44 = 2065 = 1I:I4
Dy = 2065k

Statis momen less eksivalan beban terhadap garis netral penampang komposit:

5= (te-te) Ve

5.=(0202-.03=0012
3

m
Voo D3

Itr
206.5-0012

8

1454 59626- 10
V= l'FI:I.-ﬂlE
il

Bila jarak antar Sc = L, maka geser yang dipakulnya adalah:

Y-L=0Qn

LiE

v

3244
— =1505
170.4

i

Sesuai dangan besarnya harga D sepanjang balok, maka Sc dipasang rapat dibagian ujung

dan tenggang di bagian tengah.

Perhitungan Jarak Ls:

nnnnnn

Hdmum £ 1s = 1600mm

kalou dipasang 2 buah Sc pada tiap titik, berarti jumlah titik 61 buah
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Ferhitungorn Jorok Ls:
Lrd Lsg

A1itikBESCn

-

1704

TiitikBZOom

Pada bentang

i — —1n

diambil
Ls-20
Cit

Vog =1

L 1
SQn - 3240

= 2 = 4860 x 10
Ls nz

3

M
436 —
i

pada bentang

PENGAKU (STIFFNER)

o
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Pengaku Antara (Intormedlate Stiffner)

Pengaku Vertikal pada Pelat beban ini harus dipasang bila h/t > 260 dan di bawah beban terpusat

200 - 2-34
12
4067 < 2460

= 40 687

tidak ada gaya terpusat, maka :

Pelat beban tidak memerlukan pengaku antara.

b

Pengaku tumpu (Bearing stiffner)
Dipasang pada posisi tumpuan / perletakan, Pengaku ini bersama-sama pelat beban

berfungsi sebagai kolom

Is = 2-[%-1-103-1 + 10-5.92] + %-21.6-13 = Ba4.667

4
Cth

&o=2 110+ 21618 = 5588

fxr

2
Ct

) Is
i= |—
&

264667

i= = 3832
A 3B EE
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W= 1507 — s
W= $ = 0385
1593 - 0142
w-I
o= —
&
o= DIBIIBTE o
oot 58 EE

o= 5082 %

i

15
Mlpa

)
|:=24|:|_
2
mn

50822 < 340 iz
Tt

Imin
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